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Numeros da Mineracao

BRASIL EM COMPARACAO AO MUNDO - . 4 ANM it
Exportacoes/Importacoes

* FERRO
* NIOBIO

12 Lugar na producao mundial i . TANTALO

. 7 . EXPORTADOR *  BAUXITA/ALUMINA
de Niobio . crarma

* OURO - MANGANES
* COBRE « CROMO
ACO - CAULIM

= VII\NADIO « ROCHA
* NIQUEL ORNAMENTAL

* FOSFATO

PRODUTOR/ # 4NCD
% IMPORTADOR * TITANIO

* CARVAO
/)\ DEPENDENCIA EXTERNA  \ETALURGICO

»  POTASSIO

Fonte: ANM e USGS




Numeros da Mineracao
Dados Gerais do Brasil

Valor da Produc¢ao Mineral
e 2013: RS 100/110 bi
* 2019: RS 150/160 b|

e 2010: R$1,1 Bi

ARRECADAGAO ° 2013:R52,4 Bi

TOTAL DA « 2017: R$1,8 Bi
CEEM * 2019: R$4,5 Bi

2020: RS 6,1 Bi

2021: RS 10, 3 Bi
2022: RS 7,0 Bi
Destaque: de RS1,1 Bi

em 2010 para R$10,3 Bi em 2021

#JEXPORTACOES °
Principais * OURO: 53Bi
substancias ° COBRE 3.3648Bi
(em USS$) - NIOBIO: 2,085
Base 2021

DEPENDENCIA EXTERNA

FERRO: 44,6 Bi -

MANGANES: 172 Mi
« CAULIM: 122 Mi

* ROCHAS: 1,338 Bi
Bi ORNAMENTAIS

* BAUXITA: 184 Mi

PRODUTOR/ * FOSFATO : 145 Mi
IMPORTADOR « 7ZINCO:224 Mi

* CARVAO :2,27Bi

(Elevadas importagoes) METALURGICO
» POTASSIO : 4,262 Bi

Fonte: ANM e USGS




Visao geral dos projetos de

e - 2 ANM -
substancias metalicas no Brasil — Grande Porte

MINAS COM PRODUCAO ROM > 1.000.000 t/ANO

MINES WITH ANNUAL ROM PRODUCTION > 1.000.000 t
Al, Au, Cr, Cu, Fe, Mn, Nb, Ni, Sn, Z . , . . ;.
R O Brasil através de sua diversidade geoldgica, vem
st ""»a‘” implementando novos projetos, estimulado pela elevagao da
e demanda mundial e das cotacdes dos bens minerais.
@ .y Parauapebas se- PA ) o
TR B Para novos projetos, destacamos Minério de ferro, Ouro,
i é? i :'c-u-r.i?[‘.ufqhs ? 7 ’ . . N . .
R e B A Niquel, Cobre, Litio, Bauxita, Uranio, Grafita, dentre outros.

As avaliacdes em curso mostram um amplo portfélio de novos
projetos de mineracao no Brasil, garantindo seu crescimento.

B Aluminio (bauxita)
B Cobre (a!aléo‘.Ou\ildor GO
W Cromo
W Estanho g S IO
j Ferro
B Manganés
I Nidbio
B Niquel
Ouro

Fonte: Anuario Mineral Brasileiro- Principais Substancias Metalicas 2022 (base 21)
COEMI /SRG/ANM

e
tabira ® Santa Bérbara © o
W Vanadio Rabirito ® @ S0 Gongalo do Rio Abaixo

. Sarzedo &
W Zinco




Mineracao e Sustentabilidade & ANM -

USO RESPONSAVEL DOS RECURSOS

-%:Hwi

¥ ECONOMICO
7P Jazidas finitas
: - Sustentabilidade
o w MINERACAO Uso 6timo dos recursos
s W i 2] ALICERCE DO PROGRESSO
v 22 Q& o LSS e & )
ﬁ%ﬁ N ﬁ“’\" DESENVOLVIMENTO AGREGACAO DE VALORA

TECNOLOGICO SOCIEDADE
A sustentabilidade da mineracao pode ser traduzida em termos da

contribuicao que ela pode dar ao crescimento econOmico, com justica

social e em harmonia com a preservacao ambiental. Nste contexto, a

Economia Circular (EC) é cada vez mais importante.
-




Economia Circular na

Mineracgao
EGONOMIA LINEAR — EGONOMIA GIRGULAR

RECURSOS
e /‘)@o/\
.. S 2
PRODUCAO g ;@
® O
LD ]>1
O
CONSUMO
IS O
RESIDUOS ROpUGH

A Economia Circular (EC) vem para substituir o
modelo linear atual de extrair, produzir e

descartar, que esta atingindo seus limites
fisicos.

Conservacdo do capital natural > Gestdo dos
recursos finitos (desperdicio, poluicao e
escassez);

Reuso da dgua = reducdo dos conflitos do uso
da dgua / uso eficiente da agua;

Pesquisa e tecnologias para transformar residuos
em novos produtos;

Maior recuperacao na Mina e Beneficiamento;
Aproveitamento de rejeitos e estéreis;
Divulgar as boas praticas da mineracao na
Economia Circular;

Fontes renovaveis de energia/reducdo do
consumo (eficiéncia energética) e

Mineracao 4.0 e Mineracao Urbana.




Economia Circular na

2 ANM

Minerag¢ao- Minério de Ferro

No Minério de Ferro temos as

seguintes operacdes de

3 reaproveitamento:

; .+ Minério de ferro (barragens,

E minério de baixo teor, pilhas
de minério marginal)

* Agregados - ciclonagem e

RECURSO NATURAL e > MINERIO DE FERRO

4

RESII;UOS filtragem — separacao da

CONSUMO ~ ) )
fracao grossa (Areia) e fina

FABRICACAO DE PRODUTOS S (REJEITOS/ESTEREIS/LAMA) - r(r;1 iy g ( )

* Afiltragem viabiliza o
empilhamento a seco,
eliminado o uso de
barragens (além de elevar a

recirculacao da agua).
TRANSFORMACAO DE RESIDUOS EM
' MATERIA PRIMA

Fonte: Multiplus Engenharia




Economia Circular na

Mineracgao

GANHO AMBIENTAL

- Reducao de material virgem e entrada
de energla

- Insumos sdo predominantements
renovavers por ecossistemas produtivos

ECONOMIA CIRCULAR
=, Custo de
Uso do

Energia e

Iempo\

/ \
Manufatura Fim de vida
do produto do produto

Refinamento
ENTRADA o Tratamento
................... >
GANHO ECONOMICO \ \

- Redugio de custos com matéria-prima

e energa

- 0 valor dos recursos é utilizado mais de

uma vez

- 0 uso de recursos escassos e de alto
valor é minimizado

- Custos reduzidos decorrentes da
legistacdo ambiental, impostos e
seguros

- Potencial de mercado responsdvel ¢
verde

Fonte: Autora
Nota: Elaborado com base em Korhonen; Honkasalo; Seppild, 2018

AQuISIGHO de Fim de vida
Material @ do Material
Energia

GANHO SOCIAL

- Novas oportunidades de emprego por meio

de novos usos do valor iIncorporado Nos recursos

- Maswr senso de comunadade, cooperacio e

participacdo através da economia compartilhada
Grupos de usudrios compartilham a funcdo e o

samvigo de um produto fisico ao Invés de somente
0 indwiduo consumir ou possuir o produto fisco

GANHO AMBIENTAL

- Reducdo de emissoes e residuos

- Recursos nos sistemas de
producdo & consumo sho utilizados
mais de uma vez

- Combustiveis renovdveis sdo
combustivess neutros e seus
residuos 530 nutrientes que podem
ser reutilizados pela natureza

SAIDA

GANHO ECONOMICO

Vazamentos e perdas de valor durante
0 processo sao reduzidos

Redugdo de custos com gerenciamento
de residuos
- Redugdo de custos com o controle de
emissdes
- Redugdo de custos com legislagdo
ambiental, tributagdo e seguro
- Novos mercados para 0s recursos de
valor
- Atracao de novos investimentos por
mesw de nova imagem comercial
responsavel




Economia Circular na

Mineracao (Barreiras)

* Cultural: falta de consciéncia e conhecimento, falta de engajamento
dos stakeholders e Paradigma do sistema linear;

* Regulatorio: deficiéncia e desalinhamento das politicas publicas /
obstrucao devido as leis, regulamentos e tributacao;

* Mercado: falta de informacao, custos de projetos/financiamento,
custo de investimento, precificacao e

* Tecnologico: ajustes tecnologicos, falta de
dados/informacdes/métricas.



Politicas Publicas na Economia

Circular no Setor Mineral

Estratégia Nacional de Economia Circular (ENEC)
DECRETO N° 12.082, DE 27 DE JUNHO DE 2024

A iniciativa, coordenada pelo Ministério do Desenvolvimento, Industria, Comércio e Servicos
(MDIC), tem o objetivo de promover a transicao do modelo de producao linear — que vai da
extracao, passa pela producao e termina no descarte — para uma economia circular,
incentivando o uso eficiente de recursos naturais e praticas sustentaveis ao longo da cadeia
produtiva.

O decreto institui o FGrum Nacional de Economia Circular, 6rgao de governanca que ficara
responsavel pela elaboracao do Plano Nacional de Economia Circular, que contera metas,
padroes e indicadores para a implementacao da economia circular no Brasil.

A economia circular também consta nos eixos formadores do Plano de Transformacao
Ecoldgica, coordenado pelo Ministério da Fazenda (MF), e no Plano Clima, liderado pelo

Ministério do Meio Ambiente e Mudanca do Clima (MMA).
e

A Agéncia
Nacional de
Mineracao



http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/DEC%2012.082-2024?OpenDocument

Politicas Publicas

. .. 2 ANM: -
Base legal Aproveitamento Rejeitos

* Cédigo de Mineracdo ( Lei 227/1967) - Artigo 47 — item V / - Normas Reguladoras da Mineracao

— NRM (Portaria DNPM n°® 12/2002) - NRM-19 — Disposicao de Estéril, Rejeitos e Produtos
* Politica Nacional de Residuos Sélidos, Lei n? 12.305/2010

- Lei 13540/2017: Reducao da CFEM para reaproveitamento de rejeitos em outras cadeias
produtivas;

« Novo Regulamento do Cédigo de Mineracao: (DECRETO N° 9.406, DE 12 DE JUNHO DE 2018)
Simplificacao do Aditamento e Art. 5°: A atividade de mineracao abrange a pesquisa, a lavra, o
desenvolvimento da mina, o beneficiamento, a comercializagao dos minérios, o aproveitamento de
rejeitos e estéreis e o fechamento da mina.

 Resolucao ANM n° 85/2021, que regulamentou os procedimentos para o

aproveitamento dos rejeitos e estéreis e entrou em vigor em 03 de janeiro de 2022. A referida

norma deu continuidade as concep¢fes abordadas pelo Parecer Normativo n° 00246/2017/PF-
DNPM-SEDE/PGF/AGU

(https://anmlegis.datalegis.net/action/ActionDatalegis.php?acao=abrirTextoAto&link=S&tipo= RES
&numeroAto=00000085&segAto=000&valorAno=2021&orgao=DC/ANM/MME&cod modulo=351
&cod menu=6675)



http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/DEC%209.406-2018?OpenDocument
https://anmlegis.datalegis.net/action/ActionDatalegis.php?acao=abrirTextoAto&link=S&tipo=RES&numeroAto=00000085&seqAto=000&valorAno=2021&orgao=DC/ANM/MME&cod_modulo=351&cod_menu=6675
https://anmlegis.datalegis.net/action/ActionDatalegis.php?acao=abrirTextoAto&link=S&tipo=RES&numeroAto=00000085&seqAto=000&valorAno=2021&orgao=DC/ANM/MME&cod_modulo=351&cod_menu=6675
https://anmlegis.datalegis.net/action/ActionDatalegis.php?acao=abrirTextoAto&link=S&tipo=RES&numeroAto=00000085&seqAto=000&valorAno=2021&orgao=DC/ANM/MME&cod_modulo=351&cod_menu=6675

Objetivos da Resolucao

4 ANM
Nacional de
ANM 85/2021
Estabelece a dominialidade dos rejeitos e estéreis resultantes das atividades lavra e beneficiamento;

Simplifica os procedimentos para as autorizagées necessarias a aproveitamento dos rejeitos e estéreis
resultantes das atividades lavra e beneficiamento;

Estabelece e define os procedimentos técnicos operacionais para o aproveitamento dos rejeitos e
estéreis ;

Objetivos:

* Promover o acesso rapido e uso racional/aproveitamento dos recursos minerais, gerando riquezas e bem-estar para a
sociedade;

* Racionalizar o aproveitamento total das jazidas em funcao da valorizacao de commodities minerais;

* Aperfeicoar e atualizar a legislacao, bem como dos procedimentos técnicos operacionais na atividade de mineracao, em
funcao do aporte de novas tecnologias e tendéncias globais no setor (com maior seguranca);

* Estimular e agilizar a viabilizacao do aproveitamento de rejeitos e estéreis resultantes da lavra;

* Interagir com as normas da Politica Nacional de Residuos Sélidos, Lei n? 12.305/2010;

* Reducao dos conflitos decorrentes do aproveitamento dos rejeitos e estéreis (Dominialidade), etc.




Agéncia
Nacional de
Mineracao

Complexidade Crescente: Economig ANM

Circular e os Stakeholders

Stakeholders do Setor Mineral Os beneficios da gestdo dos
MME || ANM | [ ONG's l et T Aosoclagtes 1| Wida stakeholders s3o numerosos: obter o
“Consumidores | [Tiloresde | — m— apoio social necessario para conduzir
|| \ Bt | |tagistatve | |LBOSE lickino um projeto; tratar demandas complexas
Organismos internacionais : MENIEIRIOS ES1ABD como municipios impactados,

| Grupos Politicos I

| Entidades setoriais |

seguranca de barragens,
reaproveitamento de residuos, licenca
social para operar, agenda ESG,
fechamento de mina, gestao territorial e
uso futuro de area de mineracao etc.

A Economia Circular_traz um efeito

[__Patrimonio_histérico | | Movimentos Sociais |

Defesa do Consumidor

| Entidades de Classe |

Entidades de Classe

Org3os Reguladores

Fed. das Inddstrias

Orgdos Ambientais

Entidades Religiosas Conselhos estaduais

Agentes financeiros-Bancos Mercado Sociedade Comunidade Auditorias —. — -

T e e e = positivo e multiplicador, impactando
Escritonios Advocadia | [Universidadas Superhciano e e positivamente todos stakeholders.
Fornecedores Org3os Estaduais de Mineracdo Patriménio Paleontoldgico

Quadro 01 — Listagem dos stakeholders do setor mineral

—




Principais “cases” de reaproveltamento
2 ANM -

de estéreis e rejeitos no Brasil - |

 Minério de ferro: VALE- Projeto Itabiritos(MG): aproveitamento das pilhas de estéril
marginal de baixo teor de ferro- itabirito compacto (Caué, Conceicdo e Vargem Grande) -
extensao da atividade mineral em ltabira;

e Vallourec e Minerita (MG): pioneiras na ciclonagem e filtragem de rejeitos no Brasil ( e
elevacao da recirculacdo de dgua = separando também os agregados na fracdo grossa) =2
VALE, CSN, USIMINAS-MUSA,SAMARCO, GERDAU, ANGLO, Herculano, etc

* Reaproveitamento de minério de ferro de barragens de rejeito;

* Aproveitamento do itabirito compacto (USIMINAS, CSN) - aumento da vida util das
operacgoes;

* Aproveitamento barragem de contencao de finos da mina em Carajas (Projeto Geladinho);

 Litio: Aproveitamento da barragem de rejeitos da AMG (MG) para feldspato e Litio;
e Titanio: recuperacao do Titanio na Mina de Vanadio da Largo Resources (BA).




Principais “cases” de reaproveltamento
2 ANM -

de estéreis e rejeitos no Brasil - Il

e Fosfato - Galvani (BA);

e (Carvao — Rejeitos do Carvao e Pirita(SC);

e (Cassiterita — Minsur (AM) e estudos para Terras Raras no garimpo Bom Futuro (RO);

* OQuro (Aura e Kinross) (MT e MG);

e Terras raras (CBMM) (projeto suspenso) (MG);

 Manganés (Vale, Buritirama e lcomi- Serra do Navio/AP);

 Gemas (Pegmatito): Feldspato, Caulim e Mica (Minas Gerais e Serido-Nordeste);

* Esmeralda (biotitito- Mica para rochagem) (BA/MG/GO);

* Rochas Ornamentais: Marmore (finos para moagem), Granito, Arddsia (rochagem e
cimento), Quartizito (areia) e Pedra Sabao (talco e pecas para artesanato);

e Cobre (Lundin)(GO): estudos para rochagem;

* Zinco (Nexa)(MG): gesso para agricultura;

e Bauxita — Mina em Mirai/CBA (MG): construcdo civil e ceramica, etc.




Numeros da geracao de Rejeitos A anne

e Estéreis no Brasil- 2010 a 2019

TABELA 1 ESTIMATIVAS DA QUANTIDADE DE REJEITOS GERADOS NO PERIODO DE
2010 A 2019 POR SUBSTANCIA MINERAL

St_:bsténcia Rejeito (Mt) Participagao Rejeito Esteril (Mt) Part'igipagéo
(G E (%) Esteril (%)
Ferro 1.372 40,87 3.048 44 86
Quro Primério’ 687 20,45 553 6,29
Cobre 497 14,78 1.139 12,95
Fosfato 290 8,64 478 5,43
Estanho 223 6,64 122 1,39
Aluminio 131 3,89 1.251 14,22
Niguel 63 1,88 292 3,32
Carvdo Mineral 58 1,72 415 472
Manganés 16 0,49 353 402
Zinco 10 0,28 19 0,21
Cromo 9 027 14 0,16
Vanadio 3 0,10 26 0,29
Total 3.358 8.611



ODS e Mineracao/Agenda ESG —

it - _©ANM:
Impactos positivos da Economia Circular

1 ERRADICACAD ) ERRADICAGAD EDUCAGAD luuuunt MM!
DAPOBREZA . DAFO DE QUALIDADE ntstmo
. o ~ | b ..~‘I‘.
O . D D RO }
| A 5
g novelor REDUCAD DAS 44 st
DESIGUALDADES p—
l, . 73:" p‘-‘:‘ b -
i e
COMBATE AS VIDA DEBAIXD PAZE JUSTICA
13 SRR s 1 DA AGUA Altm 16
e . -~ v
» .— L} ]

Sites para consulta: ENVIRONMENTAL SOCIAL GOVERNANCE
https://www.undp.org/pt/brazil/publications/atlas-mapeando-os-objetivos-de-desenvolvimento-
sustent%C3%Alvel-na-minera%C3%A7%C3%A30
https://ibram.org.br/wp-content/uploads/2022/08/Construindo-Pontes-entre-os-ODS-e-a-Mineracao.pdf
https://www.responsibleminingfoundation.org/app/uploads/RMF_CCSI_Mining_and_SDGs_PT_Sept2020.pdf

PARCERIAS )
1 PELAS METAS (_g!

@ OBJETIVECS
DE DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL



https://www.undp.org/pt/brazil/publications/atlas-mapeando-os-objetivos-de-desenvolvimento-sustent%C3%A1vel-na-minera%C3%A7%C3%A3o
https://www.undp.org/pt/brazil/publications/atlas-mapeando-os-objetivos-de-desenvolvimento-sustent%C3%A1vel-na-minera%C3%A7%C3%A3o
https://www.undp.org/pt/brazil/publications/atlas-mapeando-os-objetivos-de-desenvolvimento-sustent%C3%A1vel-na-minera%C3%A7%C3%A3o
https://ibram.org.br/wp-content/uploads/2022/08/Construindo-Pontes-entre-os-ODS-e-a-Mineracao.pdf

Conclusoes

E cada vez mais impensdavel negar a importancia da
Economia Circular na Mineracao. Visa manter os recursos
por periodos mais longos, impulsionando procedimentos,

processos e tecnologias mais eficientes e reduzindo a
perda de materiais e dos impactos ambientais. Na outra
ponta, temos o objetivo do “consumo verde” (Valores
circulares) para orientar os cidadaos em direcao ao

consumo inteligente, saudavel e seguro.
e



| MUITO OBRIGADO!
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